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രജും 


രാകേശ്‌ ശര്‍മ്മ ബഹിരാകാശത്തൃനിന്ന്‌ ഇന്ത്യന്‍ ജനതയെ ആവേ 
ശഭരിതരാക്കുകയുണ്ടായി. രാകേശ്‌ സഞ്ചരിച്ച സ്‌പേസ്‌ വാഹനം 
(ഭമണ പഥത്തി ലെത്തിക്കാനും അത്‌ (ഭമണപഥത്തില്‍ സഞ്ചരിക്ക 
മ്പോഠം അതിലെ ല ബോറട്ടറിയില്‍ പരീക്‌ഷ ണങ്ങാം നടത്തുന്നതിനും 
ഭീമമാത ഈര്‍ജ്‌ ജം ആവശ്യമായിരുന്നു. ആധുന'ക സാകര്യങ്ങളുള്ള 
ഒരു ലബോറട്ടറിയില്‍ വേണ്ടതി നേക്കാളേറെ ഉര്‍ജ്ജം. സങ്കിര്‍്ണൂങ്ങ 
ളായ ഉപകരണക്ങാം ഈ ഈര്‍ജ്‌ജാവശ്യം നിറവോററാന്‍ വേണ്ടി 
ര.യ്യാറാക്കപ്പെട്ടി രുന്നു. വിജയകരമായ യാത്ത, വിജയകരമായ പരീ 
കം ഷവണങ്ങം ബഹിരാകാശ രംഗത്ത്‌ ഇന്ത്യയ്‌ക്കഭിമാനിക്കാവുന്ന 
കാല്‍വപ്പ്‌ . 


ആവേശം നല്‍കാന്‍ കഴിയാത്ത മറെറാരു ചിത്രമുണ്ട്‌ ഇന്ത്യന്‍ 
രഗമങ്ങളില്‍ നിത്യേന കാണാവുന്ന ഒരു ചിത്രം രാകേശിന്‍െറ ബഹി 
രാകാശയാനത്തിനാവശ്ൃമായ ഉ രജ ജത്തിന്‍െറ ആയിരത്തിലൊരംശം 
വരുന്ന ഈര്‍ജ്‌ ജാവശ്യം നിറവേററാന്‍ പാടുപെടുന്ന ഇന്ത്യന്‍ ധ്രാമീണ 
വനിതയുടെ ചിരം. അവരുടെ മുമ്പില്‍ പഴകിപ്പെൊളിഞ്ഞ ഒരു വിറ 
കടുപ്പുണ്ട്‌. പുകയുന്ന വിറകിന്‍ തുണ്ടുകഠം ഈതിയമൃതി പുകഞ്ഞ 
കണ്ണുമായി ഇരിപ്പാണവര്‍. അടുപ്പിലെ. പാരതത്തിലുള്ള ധാന്യം 
വെന്തുകിട്ടാന്‍നുള്ള ഈ ശ്രമത്തിനിടയിലദും അവരുടെ ചിന്ത അടുത്ത 
പാചകത്തിനുള്ള വിറക്‌” എവിടെനിന്നു സാമ്പാദിക്കും എന്നതിനെ 
ക്കുറിച്ചാവാം . ആഹാരത്തോളം തന്നെ (പധാനമെന്നു. പറയാവുന്ന 
ആവശ്യം. അതിനുവോണ്ടി മൈലുകഠം സഞ്ചരിക്കേണ്ടിവരും. 


ഇന്ത്യയിലെ മൊത്തം ഈര്‍ജാവശ്യത്തിന്‍െറ പകുതിയും ആഹാരം 
പാചകം ചെയ്യുന്നതിനു വേണ്ടിവരുന്നു. കൃഷിയും വ്യവസായവും 
ഒരുമിച്ച്‌ ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന ഈര്‍യജ്‌ ജത്തീ ന്‍െറ ഇരട്ടിയോളം വരും 
ഇത്‌ . എങ്കിലും രാജ്യത്തിന്‍െറ ഉര്‍ജനയം രൂപപ്പെടുത്തുന്നവര്‍ അതി 
(പധാനമായ ഈ ഘടകം അവഗണിച്ച (പത്‌: തിയാണുളവാക്കുന്നത". 
ഈര്‍ജം കേന്ര്ദരീകൃതമായി വന്‍ തേതില്‍ ഉപയോഗപ്പെടുൃത്തുന്ന വ്യവ 
സായങ്ങളെയയം മററുമാണ്‌ ഇക്കാര്യത്തില്‍ പരിഗണനയിലെടുക്കാറ". 


മനുഷ്യന്‍െറ നിലനില്‌പിനാവശ്യമായതും പരിതസ്‌ഥിതിയു 
മായി അഭേദ്യമായി ബന്‌ ധപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതും പാചകത്തിനുള്ള 
ഈര്‍ജം തന്നെ. എണ്ണയും (പക്ൃതിവാതകങ്ങളും, കല്‍ക്കരിയുമൊക്കെ 
യടങ്ങുുന്ന ഇന്ധന രംഗത്ത്‌ വീട്ടാവശ്യത്തിനുള്ള ഈര്‍ജത്തിന്‍െറ 
അമ്പത്താറു ശതമാനവും നാം സമ്പാദിക്കുന്നത്‌ വിറകില്‍ നിന്നാണ്‌. 


ഈര്‍ജവും മനുഷ്യനും 


(പവ്യത്തി ചെയ്യാന്‍ വേണ്ട ഈര്‍ജം മെരൃക്കിയെടുക്കാന്‍൯ന്‍ കഴിഞ്ഞ 
ആദ്യത്തെ ജീവി മനുഷ്യനാണ്‌ . ഉപകരണങ്ങളാവിഷ്‌ക്കരിച്ചതോടെ 
മനുഷ്യന്‌ ഈ വിദ്യസ്വായത്തമായി. ഉപകരണമില്ലാതെ ചെയ്യുന്ന 
(പവ്യൃത്തി ഉപകരണത്തോടുകമടിയാവുമ്പോഠം പ്രയോഗിക്കേണ്ട 
ഈര്‍ജത്തിന്‍െറ അളവ്‌ താരത മ്യന വളരെക്കറുറവാണ്‌ . ഇതിനെത്തു 
ടര്‍ന്നാണ്‌ രണ്ടു (പ്രധാന ഈര്‍ജ സ്രോതസ്‌ സുകഠം മനൃഷ്യന്‍ കണ്ടെ 
ത്തിയത്‌ ഗുരുത്വാകര്‍ഷണവും അഗ്‌നിയും. 


കുന്നില്‍ മുകളില്‍നിന്ന്‌ വലിയ പാഠക്കല്പുകഠം മൃഗങ്ങളുടെ 
ശരീരത്തിലേക്കു ““ ബോംബു?” ചെയ്യാന്‍ മനുഷ്യന്‍ (ശമിച്ചിരിക്കണം. 
ഇതിന്‌” വേണ്ട്രത തെളിവുകളില്ല. എന്നാല്‍ തെളിവുള്ള മറെറാ 
ന്നുണ്ട്‌ . വടക്കെ അമേരിക്കയിലും (ഫാന്‍സിലറും പുരാജീവാിശാസ്ത്ര 
'ജ“ഞര്‍ കഞ്ഞെത്തി യ ചിലപപത്യേക സ്ഥലങ്ങളിലെ അത്ൃയൃധ കമായ 
“അസ്‌ഥി സമുഹങ്ങളാണവ. കുത്തനെയുള്ള പാറകരംകക്കുു കീഴെയാ 
ണിത്‌. അമേരിക്കയില്‍ കാട്ടുപോത്തുകളൃടെയുും (ഫാന്‍സില്‍ 
കരൃതിരകളു ടെയും അസ്‌ഥികളാണിങ്ങനെ കണ്ടെത്തിയത്‌. ഇതില്‍ 
'നിന്നനു നിക്കുന്നത്‌” ചെങ്കുത്തായ ഈ പാറച്ചെരുവുകളി ലേക്കു 
മൃഗങ്ങളെ ഓടിച്ചു കൊണ്ടുവന്ന്‌ അവിടെ വീഴിക്കുകയാണ'' ആദിമ 
മനുഷ്യന്‍ ചെയ “തത”. ഗൃരൃത്വാകര്‍ഷണം (പ യോജനപ്പെടുത്തി 
ഇത്തരം ആവശ്യങ്ങഠം നിറവേററിയ മനുഷ്യന്‍ ഇന്ന്‌ അതീവ സങ്കീര്‍ണ്ണ 
ങ്ങളായ ഈര്‍ജാവശ്യയങ്ങഠം നിറവേററാന്‍ ഗുരൃത്വാകര്‍ഷണം (പ യോജന 


പ്പെടുത്തുന്നു. 


കണ്ടെത്തിയതിനുൃശേഷം ഇന്നേവരെ പ്രധാനമായും ഭക'ഷണം 
പാകം ചെയ്യാന്‍ ഉപയോഗിക്കപ്പെട്ടു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഈര്‍ജ്യസാത 
സ്പാണ” അഗ്‌നി. ഉപകരണങ്ങളുപയോഗിക്കുന്ന മനുഷ്യന്‍െറ മററ 
നവധി ജീവിതവ്യാപാരങ്ങളില്‍ അഗ്‌നി ഉപയോഗിക്കപ്പെടിട്ടുണ്ടെ 
ജചിലും അതിലേററവും കൂടിയ തോതില്‍ ആവശ്ൃമായിവന്നിടുള്ളത്‌ 
പാചകത്തിനുള്ള ഉപാധി എന്നനിലയിലാണ്‌ അഗ'നി ജ്വലിപ്പിക്കു 
ന്നതിന്‌ ആധുനിക ഇന'ധനങ്ങരം ധാരാളമുണ്ടെങ്കിലയം നേരത്തെ 


മു 


സൂപിപ്പിച്ചതുപോലെ ഇന്ത്യയില്‍ വീട്ടാവശ്ൃയത്തിനുള്ള ഇന്‌ധന 


ങ്ങളില്‍ പകുതിയിലേറെയും ഉപയോഗിക്കപ്പെടുന്നത്‌ വിറകാണ” . 
ല്‌ 


മനുഷ്യ നെറ ര്‍ജസമ്പാദനം തീയിലൊതുങ്ങി നിന്നില., 


തൃടര്‍ന്ന്‌, ജലപാതങ്ങളും, കാററും, ഫോസ്‌സില്‍ ഇന്‌ ധനങ്ങളു 
മൊക്കെ ഈര്‍ജ സ്രോതസ്‌ സാക്ക മാററാ൯ അവനുകഴിഞ്ഞുു. ഇന്ന" 
അണുവിനെ പിളരന്നും, സം യോജിപ്പിച്ചു ഭീമമായ ഈര്‍ജം സമ്പാ 
ഭിക്കാന്‍ മനുഷ്യന്‍ (പാപ്‌ തനായിക്കഴിഞ്ഞു. 


നിലവിലാളള ' ഉര്‍ജ്രസോതസ്‌സദുകള്‍ 


മനുഷ്യന്‌ ഇന്ന്‌ ലഭ്ൃമായിട്ടുളള ഈര്‍ജ്രസോതസസുകഠം രണ്ടു 
(പ്രധാന വിഭാഗങ്ങളില്‍പ്പെടുന്നു. 


1] നാശോന്‌മൃഖമായ ഈര്‍ജ ധ്രസാതസ്‌സുകഠം ഇത്‌ ഉപയേദ 
ഗിക്കും തോറും കുറഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 


2. നിതന്തേമായ അഥവാ പുതുക്കപ്പെട്ടു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഈര്‍ജ 
സ്രോതസ്‌ സറുകഠം. 


നമുക്കു (പിയപ്പെട്ട ഇന്‌ധനങ്ങളെല്പാം ആദൃവിഭാഗത്തില്‍പ്പെടുന്നു. 
കല്‍ക്കരി, എണ്ണ, (പക്ടതിവാതകം, ന്യൂള്ളിയര്‍ഇന്‌ധനം, വിറക്‌ 
തുടങ്ങിയവ. ഇതില്‍ ആദ്യംപറഞ്ഞ മുന്നിനങ്ങഠം ഏകദേശം അറു 
പതുകോടി വര്‍ഷം കൊണ്ട്‌” ഭുമിയില്‍ രൃപം കൊണ്ടിട്ടുളളവയാണ്‌. 
യാതൊരു തത്വദീക്ഷയുമില്ലാതെ നാം ഇവ ഉപയോഗിച്ചു കൊണ്ടി 
രിക്കുന്നു. ജന്നത്തെ ഉപഭോഗത്തോത്‌ അമ്പരപ്പിക്കുന്ന ഒന്നാണ്‌. 
ലോകം ഒരു ഈര്‍ജ രപ്തിസന്‌ധിയാലാണെന്ന്‌ ശാസ്‌ (ര്രജ്‌ഞരും 
മററുളളവരും മറവിളികുട്ടന്നത്‌ അത്യധികമായ ഈ ഉപഭോഗ 
ത്തോത്‌ കണ്ടുകൊണ്ടാണ്‌. നിലവിലുളള രീതിയില്‍, ഏതായാലും 
നാം ഒരു, വമ്പിച്ച ഈര്‍ജ പ്രതി സ്ന'ധിയി ലേയ്‌ക്ക" നീങ്ങുന്നു 
വെന്നതിനു സംശയമില്ല. 


അതിഭീമമായ ഒരു ഈര്‍ജ പ്രസാതഡ്യാണ” ന്യുക്കിയര്‍ഇന്‌ധനം. 
൮ ഴറി ി ടാ 6. 

എന്നാല്‍ ഇത്‌ വരുത്തിവയ്‌ക്കുന്ന നാശം അതിഭീകരവറും സ്യുക്ദിയര്‍ 
ര ക്‌ 
ഇന'ധനം സമ്പാദിക്കുന്നതിനു രണ്ടൂ മാര്‍ഗങ്ങളുണ്ട്‌. അണുവിനെ 
പിളര്‍ന്നു ഈര്‍ജമെടുക്കറുന്ന സ്മ്പദായ (അറേറാമക്ക്‌ ഫിഷന്‍) വും 
അണുക്കളെ സം യോജിപ്പിച്ച്‌ (അ റേറാമിക്കു” ഫ്യൂഷന്‍) ഈര്‍ജമെടുു 
ക്കുന്ന രീതിയും, ആദ്യത്തേതാണ്‌ ഇന്നൃപയോഗത്തിലുളളത്‌ മാര 
കമായ റേഡിയോ പ്രസരണം നടത്തുന്നതുൂമൂലം തലമുറകളെ തു 


ന, 


ട്‌ 


ടര്‍ച്ചയായി അപകടപ്പെടു ത്തുവാൻ കഴിവുളളതാണ ഇതില്‍നിന്നു 
ണ്ടാവുന്ന അവശിഷ്‌ടങ്ങഠം ഈ അവശിഷ്ടങ്ങഠം സുരക”ഷിതമായി 
നിക്കംചെയ്യാനോ നശിപ്പിക്കാനോ നമുക്കാവില്ല. നിലവിലുളള 
സാങ്കേതിക വിദ്യകളൊന്നുംതന്നെ ഇക്കാര്യത്തില്‍ മനുഷ്യന്‍െറ സഹാ 
യത്തിനെത്തുന്നില്ല. മാതമല്ല സൈദ്‌ ധാന്തികമായി പ്പോലും ഇതിനു 
(പതിവിധിയില്പാത്തതുമുലം (ഭാവിയിലെങ്ങാനും കണ്ടെത്തുമെ 
ന്നുപോലും പറയാന്‍വയ്യാത്ത അവസ്‌ഥ) വികസിത രാജ്യങ്ങം 
അവരുടെ ഫിഷന്‍ റിയാക്‌ടറുകഠം നിര്‍ത്തി വച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുക 
യാണ. കുടുതൽ കുടുതല്‍ റിയാക്‌ ടറുകഠം ഉണ്ടാക്കാനുള്ള ശ്രമ 
വും ഉണ്ടാവുന്നില്ല. എന്നാല്‍ അവിടങ്ങളില്‍ എഴുതിത്തളളിയ റിയാ 
ക” ടറുകഠം പഴയവിലയ്‌ക്കുവാങ്ങി നമ്മുടെ “അറേറാമിക”” വീര്യം 
കാണിക്കാന്‍ ഇവിടത്തെ അറേറാമിക്‌ വാദികഠം തിടുക്കംകൂ 
ടുന്നുണ്ട്‌. 

അറിയപ്പെട്ടിടത്തോളം അപകടങ്ങളായ തിരിച്ചടികളിച്ചാത്ത ഒന്നാ 
ണ്‌ ഫ്യുഷന്‍ രീതിയിലുള്ള അണുശക്‌തി. എന്നാല്‍ ഫ്യൂഷന്‍ 
സ്ര്പദായം വ്യാവസായികാടിസ്‌ഥാനത്തിലാക്കാന്‍ വികസിത രാജ്യ 
ങ്ങഠംക്കുപ്പോലും ഇതേവരെ കഴിഞ്ഞട്ടില്ല. ചെറിയ തോതില്‍ 
ഈർ ജോല” പാദനം നടത്താന്‍ പററുന്ന റിയിക്‌ടറുകഠം ഭീമമായ ചെല 
വില്‍ നിര്‍മ്മിച്ച്‌” പരീക്‌ഷണങ്ങഠം നടക്കുന്നുുവെങ്കിലും ഇത്‌ 


' എപ്പ്പോഴത്തേക്ക്‌ സാധാരണളഉപയോഗത്തിന്‌ തയ്യാറാവും എന്നതും, 
പറയാറായിട്ടില്ല. 


ഉപയോഗിക്കുന്തോറും വീണ്ടും വീണ്ടും (പകൃതിയാല്‍ത്തന്നെ 
പുനസ്‌ ഥാപിക്കപ്പെടുന്ന ഈര്‍ജ സ്രോതസറുകളാണ' രണ്ടാമത്തെ 
വിഭാഗത്തില്‍പ്പെടുന്നത്‌. ഭൂമിയുള്ളിടത്തോളും കാലം ഉറവവററാത്ത 
ഈര്‍ജ സ്രോതസ്‌ കളായി ഇവയെ കണക്കാക്കാം. ജലോര്‍ജംം 
വായു ഈര്‍ജം, നേരിട്ടുള്ള സൌരോര്‍ജം, സമുദ്രദോര്‍ജം എന്നിവയാണു 
ദാഹരണങ്ങഠം. ഇന്ന”, നമുക്കറിയാം ഈ വിഭാഗത്തില്‍ നിന്ന്‌ നാം 
നേടുന്ന ഈര്‍ജം വളരെ പരിമിതമാണെന്ന്‌. അതുകൊണ്ടുതന്നെ 


യാണ്‌ ഈര്‍ജപ്രതിസന'ധിയെക്കറുറിച്ച്‌” നാം വേവലാതിപ്പെടേണ്ടി 
യിരിക്കൃന്നത്‌ . 


നിതാന്തസ്രോതസറുകള്‍- സാദ്ധ്യതകള്‍ 


അനന്തമായ ഗ്രസാതസുകളും, പുൃതക്കപ്പെടാവുന്ന സ്രോതസു 
കളും നിരവധിയാണ്‌. സമീപകാലത്ത്‌ എണ്ണവില കുത്തനെ ഉയര്‍ 
ന്നപ്പോഠം മാധ്തമാണ” ഇവയയെപ്പററി ആലോചിക്കാന്‍ തന്നെ തുടങ്ങി 


ദ്മത”. ഇന്ന്‌ ഈ രംഗത്ത്‌ നിരവധി മേഖലകളില്‍ ഗവേഷണം നടക്കൂ 
ന്നുണ്ട്‌. 


4 


1 ഭൃതാപഈര്‍ജം.-- ഭൂമിക്കുള്ളിലെ ചൂടു കൊണ്ട്‌ സ്വാഭാവിക 
മായിരൂപം കൊള്ളുന്ന നീരാവിയേയും ഉഷണവമതത്തേയും ഈർ 
ജോല്‌പാദനത്തിനായി ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന രീതിയാണിത്‌. കഃ 
ഖി ഫോര്‍ണിയയില്‍ ഇത്തരം ഈര്‍ജം ഉപയോഗപ്പെ ത്തുന്ന ഒവെല്യു 
ത നിലയങ്ങടം തന്നെയുണ്ട്‌. കേരളത്തില്‍ ഈ രംഗത്ത്‌ സമ്രഗമറയ 
പഠനങ്ങളൊന്നും നടന്നിട്ടില്ല. 


2. വേലിയേററത്തിന്‍െറ ഈര്‍ജം_. വേലിയേററ സമയത്ത്‌ ജല 
വിതാനം ഉയരുന്നതിനെ ഉര്‍ ജോലപദനത്തിനുപയോഗിക്കാറുണ്ട്‌ . 
' കേരളതീരത്ത്‌” ഈ ഉയര്‍ച്ച വേണ്ട്രതയില്ല ഏന്നാണ്‌ നിഗമനം. എ 
ന്നാല്‍ ഗുജറാത്തിന്‍െറയും പശ്‌ചിമ ബംഗാളിന്‍െറയും തീരത്ത്‌ 
ഇതിന” മികച്ച സാദ്‌ധ്യതകളുുണ്ടെ”. 


3, കാററിന്‍െറ ഈര്‍ജം വളരെയേറെ പരിമിതമായ ഒരു, പദ'ധതി 
ഡാണിത്‌. സ്ഥിരവും ശക”തവുമായ കാററ്‌ എപ്പായിദത്തും ഉണ്ടാ 
വാറില്പ. കാറേറിന്‍െറ ഈര്‍ജം ഉപയോഗപ്പെടുത്തി 5 മെഗാ വാട്ടില്‍ കു 
ടുതല്‍ വൈദ്യുതി ഉല”പാദിപ്പിക്കാന്‍ കഴിയുന്ന നിലയങ്ങാം ജര്‍മനി 
യിലും സോവിയററ്‌ യൂണിയനിലും ഉണ്ട്‌. നമ്മുടെ തീര്യപദേശ 
ങ്ങഠം ഇതിനൃപ യോഗ പദമായിരിക്കുും . കേരളത്ത ല്‍ പാലക്കാടു ജില്ല 
ഈ രംഗത്ത” സാദ ധ്ൃയതകുളുള്ള ഒന്നാണ്‌. 


ി തിരമാലകളുടെ ഈര്‍ജം കോണ്‍ (കീററു തുണുകക്ടെപ്പോലും 
കളിപ്പാട്ടങ്ങളെപ്പോലെ തല്ലിയുടയിക്കുന്ന തിരമാലകളുടെ ശക്‌തി 
നി സാരമല്ലാ നിരന്തരം പാഴായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഈ ശക്‌തിയെ ഉ 
പയോഗപ്പെടുത്തുന്നത്‌ വളരെക്കാലം മുമ്പുതന്നെ മനുഷ്യന്‍െറ ലക്‌ 
ഷ്യയമായിരുന്നു. അടുത്തകാലത്ത്‌” സ്വീഡനിലെ സയന്‍റിഫിക്‌ 
അക്കാദമി തിരമാലകളുടെ കരുത്ത” അളന്ന" റിപ്പോര്‍ട്ടു ചെയ്യുക 
യാണ്ടായി. തിരമാലയുടെ ഒരു മീററര്‍ നീളത്തിന്‌ 10 കിലോവാ 
ടസ്‌ മുതല്‍ 100 കിലോ വാട്‌സ്‌ വരെ ശക്‌ തിയുണ്ട്‌ നമ്മുടെ 
പദിഞ്ഞാറേ തീരത്തെ തിരമാലകഠംക്ക ശരാശരി 40 കിലേ।, വാട്‌സ്‌ 
ശക്‌ തിയുള്ളതായി കണക്കാക്ക പ്പെടുന്നു. തിരമാലകളുടെ ശകതി 
ഉപയോഗപ്പെടയത്താല്‍ കുഴിഞ്ഞ ല്‍ ഉരര്‍ജസമ്പാദനത്തിനു പുറമേ കട 
ല്‍ഭിത്തികെട്ടാന്‍ കടലില്‍ കല്പിടുന്നതിനുചെലവാക്കുന്ന കോടിക്കണ 
ക്കിനു രുപ ലാഭിക്കാനും കഴിഞ്ഞേക്കും 


ി സമു (ദതാപോര്‍ജം 


വൈദ്യുതോല”പാദനത്തിന്‌ വളരെയേറെ സാദ്‌ധ്ൃയതകളുളള ഒന്നാ 
ണിത്‌. 0120 എന്ന ചുരുക്ക പേരിലറിയപ്പെടുന്ന (ഠ8േദ ന! 


൭ 


£ ൬ 0ഠന൦ഴ൭൦51ഠ0൨) ഈ രീതി വളരെയേറെ പഠനം നടന്നയകഴിഞ്ഞ 
മേഖലയഠണ്‌. സമുദാപരിതലം സൂരൃതാപം മൂലം ഏതാണ്‌ 27% 
വരെ ചൂടാവുമെങ്കിലും ആഴങ്ങളില്‍ ആ ചൂട്‌ എത്തുന്നില്ല. ഉദാ 
ഹരണത്തിന്‌ 200 മീററര്‍ താഴെ താപനില 7൦% മാധ്തമേയുളളു ഇര 
താപ വൃതിയാനം (പയോജനപ്പെടുത്തിയാണ* . അമോണിയ പോലുളള 
വാതകങ്ങഠം ടര്‍ബൈനുകളില്‍ കടത്തിവിട്ട്‌” അവയെ ചലിപ്പിച്ച” 
വൈദ്യുതോല “പാദനം സാധിതമാക്കുന്നത്‌. കേരളത്തിന്‍െറ വൈ 
ദ്യൃതാവശാൃത്തി9ന്‍െറ പകുതിയിലേറെ നിറഃവററാന്‍ “ഓടെക? 
പ്‌ ളാന്‍റുകളമുപയോഗിച്ചുളള സ്രമ്പദായത്തുനു കഴിയറുമെന്ന്‌ ഇന്ത്യല 
ശാസ്‌ (തസാങജ്കേതികകരണ്‍.സില്‍ (രസി. എസ്‌. ഐ ആര്‍.) തയ്യാറാ 
ഖിയ റിപ്പോര്‍ട്ടില്‍ പറയുന്നു. 


6൫ ജൈവവാതകോര്‍ജ, 


മററുസംസ്‌ഥാനങ്ങളെ അപേക”ഷിച്ച” കേരളത്തില്‍ കന്നുകാലി 
കഠം കുറുറവായ തിനാല്‍ ചാണകവാതകത്തെ ഒരു മുഖ്യസ്രോതസ്സായി 
കാണാന്‍ സാദ്‌ ധ്യൃമല്ലെങ്കിലും കരയിലും വെളളത്തിലൂമുള്ള കളകളെ 
കെടി പ്രേസാതസാക്കിമാററിയാല്‍ ജൈവവാതകോര്‍ജത്തിണ്‍ന്‍െറ സ്ഥാനം 
തളളിക്കളയാവറുന്നതല്പ നഗരങ്ങളില്‍ മാലിന്യ നിര്‍മ്മാര്‍ജനത്തിന്‌* 
ഇന്നുുളള രീതി അല്‌പം പരിഷ്‌ക്കരിക്കാമെങ്കില്‍ അതില്‍നിന്നു 
ലഭിക്കാവുന്ന വാതകവും ഉപയോഗപ്പെടുത്താം. 


7 നേരിട്ടുള്ള സൌരോര്‍ജം 


ഇത്‌ വൈദ്യൃതോല”“പാദനത്തിന്‌ ഉപയോഗപ്പെടുത്താന്‍ ഇന്നുള്ള 
പധാനതടസം ഫോട്ടോ വോഠാട്ടായ” ക്ക്‌ കണ്‍വരട്ടറുകളുടെ ഭീമമായ 
വിലയാണ്‌. രാ്തിയില്ും, പകല്‍തന്നെ മേഘങ്ങരം മറയക്കറു മ്പോഴും 
ലഭ്യമല്ധാത്ത സുര്യ ധപകാശം ഇടതടവില്ലാത്ത ഒരു പ്രസോതസല്ലാത്തതി 
നാല്‍ വൈമദ്യദുതി കുറഞ്ഞ ചെലവില്‍ സംഭരിച്ചവയ്‌ക്കാനമുളള മാര 
ഗഞ്ങളുണ്ടായാലേ (സപയാജനമുള്ളു. ശുന്യാകാശത്ത്‌ സൌരോര്‍ജ 
നിലയം സ്‌ഥാപിച്ച്‌ ഇത്‌ സാദ്ധ്യമാക്കാന്‍ വികസിത രാജ്യങ്ങഠംക്ക” 
ദംഴിധറുമെന്നുറപ്പാണ്‌ . എന്നാല്‍ നമുക്ക്‌” അത്തരം സാദ്‌ ധ്ൃയതകം 
അതിവിദൂരം തന്നെയാണ്‌. എങ്കിലും ഒട്ടേറെ ഗവേഷണങ്ങഠം നട 
൭ ന്ന ഈ മേഖല അത്യന്തം നവീനമായ ഏതെങ്കിലും മാര്‍ഗം സമീപ 
ഭാവിയില്‍ കണ്ടെത്തിക്കു ടെന്നില്ല. ം 


മൃകളില്‍പ്പുറഞ്ഞ നിതാന്ത സ്രോതസറുകളെറക്കെ മനുഷ്യന്‍െറ 
കൈപ്പ്പിടിയി ലൊതുങ്ങിയാല്‍ ഉരര്‍ജക “ഷാമം എന്ന വാക്ക” അവന്‍െറ 


ക 


6 





ച യി 


നിഘണ്ടുവിലില്ലാതാകറും. ഉദാഹരണത്തിന്‌, ന്യൃക്്ളിയ൪ ഫ്യൂഷന്‍ 
പഖ്വിപുലമായ തോതില്‍ നടത്താനുളള സാങ്കേതിക വാദ്യ സ്വായത്തമു 
യാത, കുറഞ്ഞ ചെലവില്‍ റേഡിയോ പ്രസരമേല്‍ക്കാതെ ധരരാളം 
ഈര്‍ജം ലഭ്യമാവും അതുപോലെ സമുദ്രജലം മാതം ്രസോതസാക്കി 


ഒരായിരം ദശലക്‌ഷം വര്‍ഷങ്ങളിലേക്ക്‌ ഇന്നുപയോഗിക്കുന്നതിനെറ 


ആയിരം മടങ്ങ്‌ ഈര്‍ജം ഒരു, (പയസവുമില്ലാതെ ഉല്‌ പാദിപ്പിക്കാ 
നാവും എന്നാലിതെഠക്കെ ഇന്ന്‌ സ്വപ്‌നങ്ങഠം മാൃതമാണ്‌, കടൃത്യ 
മായി എന്നത്തേക്ക്‌ സഫലമാകും എന്ന്‌ പറയാന്‍ കഴിയാത്ത സ്വ 
അ്ങഠം. എന്നാല്‍ നിരവധി മാര്‍ഗങത്കാം സമാത്തരമായി പരിശോധിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്ന മനുഷന്‍ ആ സ്വപ്‌നം സാകുഷാത്‌ കരിക്കു മെന്ന 
കാര്യത്തില്‍ സംശയമില്ല. 


ഇപ്പറഞ്ഞതൊക്കെ ഭാവിയെച്ചുണ്ടി മനോഹരമയേ ഒരു ഈര്‍ജ 
ചിത്രം വരയ്‌ക്കാന്‍ സഹായിക്കും എന്നാല്‍ നിവിലുളള സ്‌ഥിതി 
ഇതല്പ തത്വദിഷയില്പാതെ സഭകര്യ(പദവും അതോടൊപ്പം നാശോ 
ന്‌മുഖവദുമായ ര്‍ജ ഗഡ്രസോതസൃകഠം ചൃഷണം ചെയ്യാന്‍ അതീവതര 
ല പര്യമാണ്‌' മനുഷ്യന്‍ കാണിക്കുന്നത്‌ . ധൃരത്തടിച്ചുകഴിഞ്ഞതൃു 
മായി തരേതമ്യം ചെയ്യു മ്പോഠം എണ്ണ ഇതലധികം ബാക്കിയില്ല. അറു 
പതു കോടി വര്‍ഷങ്ങഠംകൊണ്ട്‌ (പകൃതി നിക്ഷേപിച്ച ഈ സമ്പത്ത്‌ 
തീര്‍ക്കാന്‍ കഷ്‌ ഠിച്ച്‌ ഏതാനും ശതകങ്ങഠം മതിയാകും കല്‍ക്കു രിയ 
ടേയും (പകതി വാതകങ്ങളുടേയറും സ്‌ഥിതി അതുതന്നെ നിതാന്ത 
പ്രസോതസുകളുമായി ബന്‌ധപ്പെടുത്തിയല്ലാതുുളള ഇവയുടെ ഉപ 
ഭോഗം ഒട്ടും ആശാസ്യമല്ല. 


ഇക്കുടത്തില്‍ (പധാനപ്പെട്ട ഒന്നാണ്‌ വിറക്‌, നാശോന്‌ മുഖമായ 
ഈര്‍ജ സ്രസേതസിന്‍െറ വിഭാഗത്തില്‍ പെടുന്നു വെങ്കിലും അതീവ 
്ശരദ്‌ധയേടട” ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ഒരു നിതാന്ത പ്രസോതസെന്നു പോലും 
പറയാന്‍ പാകത്തിലുള്ള പ്രത്യേകതകഠം ഈ അപൂര്‍വ്വ വിഭാഗത്തി. 
നുണ്ട്‌. ഈര്‍ജവ്യയം നല്ലരീതിയില്‍ കൈകാര്യം ചെയതാല്‍ എന്നും 
ഉപയോഗിക്കാന്‍ കഴിയറുന്ന ഒന്നാണ്‌ വിറക്‌. എന്നാല്‍ ജന്ന്‌ നിര്‍ 
ദ്‌ദയം നടക്കുന്ന വനംകൊളള ഈ സങ്കുല”പത്തിന" അടിസ്‌ഥാനമില്ല 
എന്ന നിലയിലെത്തിയിരിക്കുന്നു. ഈ ലേഖനത്തിന്‍െറ ആദ്യഭാഗ 
ത്തു സക്‌ഷിച്ച ഇന്ത്യന്‍ രഗാമീ നവനിതയുടെ ഈര്‍ജസമ്പാദന 
ത്തിന്‍െറ ചി രതമുണ്ടല്ലോ, അത്‌ വിറക്‌” നിതാന്തമായി ഉപയോഗീ 
ക്രാന്‍ തയ്യാറുളളവരുടെ ചിത്രമാണ്‌. അവരെടുക്കുന്ന ഉണങ്ങിയ 
ചുളളിക്കമ്പുകളും മററും വനനശീകരണമായി ചിത്രീകരിക്കുന്ന 
ഭീകരന* മാരുമുണ്ട”. 


രഗാമീണദരുടെ വിറകു സമ്പാദനം ഒരിക്കലൂം 
വ്വനം 


കൊളളയല്ല, വനം വെട്ടിനശിപ്പിക്കുന്ന (ഗാമീണരല്ല ഇന്ത്യയി 


ഴ്‌ 


ലൃളളത്‌ . വന്‍വ്യക്‌ഷങ്ങളുടെ ഒടിഞ്ഞ ചില്ലകളും കമ്പുകളും ശേഖ 
രിക്കുന്ന ര്രാമീണര്‍, ആധുനിക സജീകരണങ്ങളുമയി വന്ന്‌ വനം 
കൊള്ള നടത്തുന്നവരൃമായമുള്ള താരതമ്യം അരഹിക്കുന്നില്ല. വനം 
കൊളള, രഗ മീണര്‍ക്ക്‌ അവരുടെ അവശ്യ ഇന്ധനം നഷ്‌ ടമാക്കുന്ന 
തോടൊപ്പം വിറക്‌ ദുര്‍ലഭമായ വിലയേറിയ വസ്‌ തുവാക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. 


ആരോഗ്യകരമായ ഒരു ഈര്‍ജനയത്തിന്‌ , ഇന്നത്തെ നിലയില്‍ 
രണ്ടു (പധാന ഘടകങ്ങളുണ്ട്‌ 1) ദുര്‍വ്യയം കുറക്കുക, 2) പുതുക്കു 
പ്പെടുന്ന നിതാന്ത ഈര്‍ജ ഗ്രസോതസുുകഠം പരമാവധി ഉപയോഗപ്പെ 
കുത്തുക. 


ആദ്യം പറഞ്ഞ ഘടകം, ഇന്ത്യയെ സംബന്ധിച്ചു” (പധാനമായും 
ചെന്നുനില്‌ക്കുന്നത്‌ വ!കിഥെറ കാര്യത്തിലാണ്‌. ഇന്ത്യയില്‍ 
വീട്ടാവശ്യത്തിനുള്ള ഇന്‌ധനത്ത ല്‍ അമ്പത്താറുശതമാനവും ലഭിക്കു 
ന്നത്‌ വിറകില്‍ നിന്നാണെന്ന്‌ നേരത്തേ സൂചിപ്പിച്ചത്‌ ഓര്‍ക്കൂ 
മല്പോ. ജീവവായുപോലെ വിലകൊടുക്കാതെ ലഭിച്ചു കൊണ്ടിരുന്ന 
വിറക്‌ ഇന്ത്യയില്‍ (ഗാമീണര്‍ക്ക്‌ ഇന്ന്‌ അ(്തകണ്ട്‌ ലഭ്യമല്ല. പലേ 
ടത്തും വിറകൃ സമ്പാദിക്കാന്‍ അവര്‍ മൈലുകഠം സഞ്ചരിക്കുന്നു. 
മിക്ക പ്പോഴും വലിയവില അതിനു കെടുക്കേണ്ടിവരുന്നു . വര്‍ദ്ധച്ചു, 
വരുന്ന വനം കൊള്ള വിറക്‌ ഒരപൂര്‍വ്വ വസ്‌തുവാക്കി മാററിക്കൊ 
രിക്കുന്നു. 


വിറകിന്‍െറ ഉപഭോഗം 


190175--76 ല്‍ എടുത്ത ഒരു സര്‍വേ പ്രകാരം വടക്കേ ഇന്ത്യന്‍ ഗ്രാമ 
ങ്ങളില്‍ വീട്ടാവശൃത്തിനു വേണ്ടിവരുന്ന ഇന്‌ധനത്തില്‍ പ്രമുഖ 
സ്‌ഥാനം വിറകിനാണ്‌ എന്ന്‌ ഐക്യരാഷ്‌ രടസഭയുടെ റിപ്പോര്‍ട്ടില്‍ 
പറയുന്നു. കുന്നിന്‍ പ്ര ദശങ്ങളില്‍ ഇത്‌ 6 ശതമാനവും മരു പ്രദേ 
ശങ്ങളില്‍ 65 ശതമാനവദുമാണ്‌ . തൊട്ടടുത്ത സ്‌ഥാനം കാര്‍ഷിക അവ 
ശിഷ ടങ്ങളും ചാണകവ്ൃം കയ്യടക്കിയിരിക്കൃയന്നു. ഇതില്‍ തന്നെ 
വിറകു ശേഖരിക്കുക എന്നത്‌ ഒരു (പധാന ജോലിയാണ്‌ . ശരാശരി 
രണ്ടരമണിക്കൂര്‍ ഇതിനുവേണ്ടി (ഗാമീണര്‍ നടക്കേണ്ടിവരുന്നു. ഈ 
ജോലി മുഖ്യമായും സ്‌യ്രീകളും കുട്ടികളുമാണ്‌ നിര്‍വഹിക്കുക. 
ഇതേവര്‍ഷം നുററിമുപ്പത്തിമൂന്നു ദശലക ഷം ടണ്‍ വിറകാണ്‌ രാജ്യ 
ത്തെമൊത്തം ഉപഭോഗമെന്നു കണക്കാക്ക പ്പെടുന്നു. ചാണകം 73 ദശ 
ലക”ഷം ണ്ണം, കാര്‍ഷിക അവശിഷ്‌ടങ്ങംം 41 ദശലക”ഷം ടണ്ണും 
വരും. 


്‌ 


ി 


വിറകിന്‍െറ ഉപഭോഗത്തില്‍ ശ്രദ്ധ ചെലുത്താതെ നമ്മുടെ 
ഈര്‍ജാവശ്യം നിറവേററുന്നതിനുള്ള പദ്ധതികളൊന്നും തമന്ന വിജ 
യകരമാവില്ല എന്ന്‌ ഇതില്‍ നിന്ന്‌ വൃക തമാണ്‌. ഇപ്പോഠം ഉപയോ 
പ്പെടുത്തിവരുന്ന വിറക” യഥാര്‍ത?ഥത്തില്‍ ഇതില്‍ക്കൂടുല്‍ ഈര്‍ജാ 
വശ്യം നിറവേററാന്‍ പര്യാപ്‌തമാണ്‌. വിവിധങ്ങളായ ഈര്‍ജസ്രോരതു 
സുകരം തേടാനുള്ള തിരക്കില്‍ വിറക്‌” ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന അടുപ്പ” 
വേണ്ടവിധത്തില്‍ രൂപകല്‌പന ചെയ്‌ത്‌ അപൂര്‍വ്വമായ ഈ ഇന്‌ധ। 


നത്തിന്‍െറ ദുര്‍വ്യയം കുറക്കുക എന്ന തത്വം വേണ്ട്രത (ശദ പി 


ട്ടിട്ടില്. 


ശാസ്ത സാഹിത്യ പരിഷത്തിന്‍െറ പങ്ക” 


ഇന്‌ധന രംഗത്തെ ഈ പശ്ചാത്തലം കണക്കിലെടുത്താണ* 
കേരള ശാസ്‌(ത്ത സാഹിത്യപരിഷത്ത്‌ അടുപ്പ്‌ ഗവേഷണമാരംഭി 
ച്ചത്‌ കേന്ദ്ര ശാസ്‌ ര്രസാങ്കേതിക വകുപ്പിന്‍െറ സഹായത്തോടെ പരി 
ഷത്ത” നടത്തുന്ന അടുപ്പ്‌ ഗവേഷണം വിറകിനൊ ദുര്‍ധ്യയം ലം 
ന്നതിനുള്ള (ശരമത്തിന്‍െറ ഭാഗമാണ്‌ 


വ്യവസഥാപിത ഗവേഷണ സ്ര്പദായങ്ങളില്‍ നിന്ന തികച്ചും 
ഭിന്നമായ ഈ ഗവേഷണം രണ്ടു ഘട്ടങ്ങളും ക്കൊള്ളുന്നു. ഒന്ന; 
മെച്ചപ്പെട്ട അടുപ്പിന്‌ രൂപം നല്‍കുക, എന്നതാണ്‌. രണ്ടാമത്‌ പ്ര 
സ്‌തുത അടുപ്പ്‌ ധപയോഗത്തിലായാല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന യഥാര്‍ത്‌ഥ 
നേട്ടം രേഖപ്പെടുത്തി മനസ്‌ സിലാക്കുകയെന്നത്‌. രണ്ടാമത്തേത” 
(പധാനമാണ്‌ . രൂപകല്‌പന ചെയ്യുന്ന അടുപ്പ്‌ താമസംവിനാ 
മാര്‍ക്ക ററിലിറക്കുക എന്ന സ്രയ്പദായം ഇതില്‍ ഉപേക്‌ഷിക്കപ്പെട്ടി 
രിക്കുന്നു. പകരം തിരഞ്ഞെടുത്ത നാന്നൂറ്‌ വീടുകളിലെങ്കിലും 


' പുതിയ അടുപ്പൃുകളുടെ (പയോഗം പഠനവി ധേയമാക്കറുന്നു. ഇന്നു 


ഉളവിറക്‌ കൃടുതല്‍ ഫലപ്രദമായി ഉപയോഗപ്പെടുത്തിയാല്‍ അത 
മൂലം വ്യക്‌ തികരംക്കും കുടുംബത്താനും ഉണ്ടാകുന്ന സാമ്പത്തിക 
ലാഭം രാഷ്‌ (ദ്രത്തിന്‍െറ മൊത്തം ഈരജലാഭവദുമായി ബന്ധപ്പെടു 


ത്താന്‍ കഴിയും. ഇത്‌ ഭാവി തലമുറകരംക്കു വേണ്ടി കൃടുതല്‍ ഇന്‌ധ 
നം അവശേഷിക്കാന്‍ ഇടയാകുന്നു. 


പുതിയ അടുപ്പ" 


ഇന്ന” നിലവിലുളള സാധാരണ അടുപ്പുകുളുടെ കണക്കാക്കു 
പ്പെട്ടിട്ടുളള ദക“ഷത രണ്ടുമുതല്‍ പതിനഞ്ചുശതമാനം വരെയാണ്‌" 


മുഖ്യമായി രണ്ടു ദോഷങ്ങഠം സാധാരണ ടടുപ്പുകഠക്കുള്ളതായി 
പറയാന്‍ കഴിയും, 


ടി 


ടം 


1 വിറക്‌ പൂര്‍ണ്ണമായും കത്തിത്തീരുന്നില്ല. കരിക്കട്ട അവശേ 
ഷിക്കുന്നു. ഇതിനര്‍ത്‌ഥം വിറകിന്‍െറ ഇന”ധനക”ഷമത പൂരണ്ണ 
മായും ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നില്ല എന്നാണ്‌. 


ക്‌ തീജ്വാല അടുപ്പിനു ചുററും ചിതറുന്നു ഇതുമൃലമുണ്ടാ 
കുന്ന താപവികിരണം കൊണ്ടുളള നഷ്‌ടം ഭീമമാണ്‌. പാകം 
ചെയ്യാന്‍ ഉദ്‌ ദേശിക്കുന്ന വസ്‌തുവിന്‌ ലഭിക്കുന്ന ചൂട്‌ വിറക്‌ 
ഉല'പാദിപ്പിക്കുന്ന ചൃടുമായി നോക്കുമ്പോഠം തുലോം പരിമിത 
മാണ്‌. അടുപ്പിലിരിക്കുന്ന വസ്‌തുവിനേക്കാഠം കാര്യക ഷമമായി 
അതിനടുത്തിരിക്കുന്നയാഠംക്ക്‌ ചുടു ലഭിക്കുന്നുവെന്നുുപറയാം. 


മേല്‍പറഞ്ഞ രണ്ടു ദോഷങ്ങളും ആകാവുന്ന്രതപരിഹരിക്കുന്ന 
രീതിയിലാണ്‌ പരിഷത്തിനന്‍െറ ഗവേഷണവിഭാഗം അടുപ്പുകഠംക്ക” 
രൂപ കല്‍പന നല്‍കിയിരിക്കുറുന്നത “. വിറകില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 
തില്വാല ചുററുചിതറാതെ അടുപ്പിലെ പഠ്രതത്തിലേയ്‌ക്കൃതന്നെ 
ലഭിക്കാന്‍ പാകത്തിലുള്ള ഒരു (പധാന അടുപ്പും അതില്‍നിന്ന്‌ 
ബഹിര്‍ഗമിക്കുന്ന ജ്വാല സ്വീകരിക്കുന്ന ഒരു രണ്ടാം നിര അടുപ്പും 
അതിനേയും തുടര്‍ന്ന്‌ ഒന്നോരണ്ടോ അടുപ്പുുകളും ഉഴംക്കൊളളു 
ന്നതാണിതിന്‍െറ ഘടന. പ്രധാന അടുപ്പിരുനിന്ന്‌ ര്രമാനഗത 
മായി കുറഞ്ഞുവരുന്ന താപം ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന രീതി 
യിലാണ്‌ രണ്ടാംനിരയറും മുന്നാംനിരയറും അടുപ്പുകഠം എന്നതു 
കൊണ്ട്‌ അവയേയും കവിഞ്ഞു പോകുന്നതാപം അവഗണിക്കത്തക്ക 
തോതിലാവുകയും അത്‌ ചിമ്മിനിയിലൂടെ ബഹാിര്‍ഗമിക്കുകയും 
ചെയുന്നു. അടുപ്പിന്‍െറ മു ഖഭാഗത്തുനിന്ന്‌ ചിമ്മിനിവരെ താരതമ്യേന 
തുടര്‍ച്ചയായ വായു (പവാഹം നിലനിര്‍ത്താന്‍ ഈ ഘടന സഹായിക്കു 
ന്നു വിറക്‌ നിക” ഷേപിക്കാന്‍ സ്ഥാപിച്ചിട്ടുളള ഇരുമ്പഴിക്കു താഴെ 
നാലിഞ്ചോളം വരുന്ന ഒഴിഞ്ഞസ്‌ഥലം ശക്‌തിയായ വായു (പവാ 
ഹത്തിനു വേണ്ടിയുള്ളതാണ്‌. ഇത്‌ വിറക്‌ പൂര്‍ണ്ണമായും കത്തി 
ത്തീരാനുളള അവസരമുണ്ടാകുന്നുു. കരിക്കട്ട അവ ശേഷിക്കുന്നില്ല. 


പുകയുണ്ടാകുന്നില്ല സാധാരണ അടുപ്പുകളുടെ ഒന്നാമതുപറഞ്ഞ 
ദോഷം ഇ(പകാരം പരിഹരിക്കപ്പെടുന്നു. 


(്രധാന അടുപ്പില്‍ നിന്ന” നിര്‍ദിഷ്‌ട വാതായനത്തില്‍കുളെ 
മാദ്രം ബഹിര്‍ഗമിക്കുന്ന ജ്വാല രണ്ടാം നിരയും മൂന്നാം നിരയും 
അടുപ്പുകളിലെത്തുന്നതുകൊണ്ട്‌ ജ്വാലചിതറുക എന്ന രണ്ടാമത്തെ 
“ദോഷവും പരിഹരിക്കപ്പെടുന്നു . മാര്തമല്പ (പധാന അടുപ്പില്‍ നിന്ന്‌ 

പുറത്തു പോകുന്ന ജ്വാല ഉപയോഗപ്പെടുത്താനും കഴിയുന്നു. അടു 
പ്പിനുപ്പെളിയില്‍ അനുഭവപ്പെടുന്ന പുകയും ചൂടും ലം 
പൃ൪ണ്ണമടയയം ഇല്പാതുവുുന്നു . 


ഴു 


310 


മെച്ചപ്പെട്ട അടുപ്പ്‌ നിര്‍മ്മിക്കുക എന്ന ആദ്യഘട്ടം പരിഷത്ത്‌ 
പൂര്‍ത്തിയാക്കിക്കഴിഞ്ഞൃകേരളത്തില്‍ നാലുക്രേന്ദങ്ങളിലായ। പൃതിയ 
നാനൃറി ലേറെ അടുപ്പുകഠം സ്‌ഥാപിക്കൃകയറും ചെയ്‌തു കഴിഞ്ഞു. 
കണ്ണുു൪ ജില്പയില്‍ തളിപ്പറമ്പ്‌, മലപ്പുറം ജില്ലയില്‍ വാഴയൂര്‍ 
പത്തനം തിട്ട ജില്പയില്‍ കുളനട, തിരുവനന്തപുരം ജില്പയില്‍ ആററി 


ഞങ്ങല്‍ എന്നിവയാണ്‌ ഈ ക്രേന്ദ്രങ്ങഠം. പരീക്‌ഷണ ദശയില്‍ ഈ അടു 


പ്പിന്‍െറ ദക"ഷത 28 ശതമാനം വരെ ഉള്ളതായി കാണാന്‍ കഴിഞ്ഞി 
ട്ടുണ്ട്‌. അതായത്‌ സാധാരണ അടുപ്പ'നെ അപേക്‌ഷിച്ചു്‌ രണ്ടര 
ഉടങ്ങ” ദക്‌ഷത എന്നര്‍ത്‌ഥം. ഇപ്പപോഠം ഒരു മാസം ഉപ യോഗിക്കുറുന്നു 


' വിറക്‌ ചുരുങ്ങിയത്‌” രണ്ടരമാസത്തേക്കു തികയും എന്നാണിതില്‍ 


നിന്നുകണക്കാക്കാവുന്നത”. അടുപ്പു സ്‌ഥാപിക്കലിനെ തുടര്‍ന്നുള്ള 
രണ്ടൂ മാസങ്ങളില്‍ അതിന്‍െറ ഉപയോഗം സംബന'ധമായി വിശദമായ 
സര്‍വ്വേ നടത്തപ്പെടുന്നു. ഈ സര്‍വ്വേ പരീക്‌ഷണശാലയിലെ ഫല 
ങ്ങളും യഥാർതഥ ഉപയോഗരംഗത്തെ ഫലങ്ങളും താരതമ്യം ച്ചെയ്യു 
ന്നതിനും പുറമേ ഈ രംഗത്ത്‌ പുതിയ പ്രായോഗികജ്‌ ഞാനം നേടു 
ന്നതിനുള്ള ഒരുപാധിയായും പരിഷത്ത്‌ കണക്കാക്കുന്നു. അടുപ്പു 
സ്‌ ഥാപിക്കന്നതിലൂടെ ഇത്തരത്തില്‍ നേടുന്ന പുതിയ അറിവ്‌ 
നമ്മുടെ (രഗാമങ്ങളിലെ ഈര്‍ജാവശ്യത്തെക്കു റിച്ചുള്ള പരിഷത്തിന്‍െറ 


: പഠനങ്ങളെ ഒട്ടേറെ സഹായിക്കുകയും ചെയും. 


പരമ്പരാഗതമായ അടുപ്പുകളുടെ ദോഷവശങ്ങഠം പരിഹരിച്ചു 
മെച്ചപ്പെട്ട അടുപ്പുകഠംക്ക്‌ രൂപം നല്‍കുക എന്നതോടൊപ്പം അതി 
(പധാന മായ മറെറാരു വശം കുടെ പരിഷത്തിന്‍െറ ഈ ഗവേഷ 
ണത്തില്‍ ഉഠാംപ്പെടുന്നുണ്ട്‌. രൂപകല”പന പൃര്‍ത്തിയാക്കിയ അടുപ്പു 
കഠം നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ പരിഷത്ത്‌ ചുമതലപ്പെടുത്തിയത്‌' മുന്‍ പറഞ്ഞ 
ക്രേര്ദങ്ങഠംക്കുടുത്തുള്ള പരമ്പരാഗതമായി ആ തൊഴില്‍ ചെയ്യുന്ന 
കുമ്പാരമ്മാരെത്തന്നെയാണ” മണ്‍ പാ(രതനിര്‍മ്മാണം ഗണ്യമായി കുറ 
ഞ്ഞിരിക്കൃന്ന ഈ കാലഘട്ടത്തില്‍ ഇന്നും ആ തൊഴില്‍ കൊണ്ടു ജീവി 
ക്കുന്ന ആളുകളെത്തന്നെ ഇതിലുടഴംപ്പ്െടുത്തേണ്ടത്‌ ഇത്തരം ഗവേഷ 
ണത്തിന്‍െറ അര്‍ത്‌ഥ സംപൂര്‍ത്തിക്ക്‌ ആവശ്യമാണെന്ന” പരിഷത്ത" 
കരുതുന്നു. ഈ അടുപ്പുകഠം നിരമ്മിക്കാനുള്ള സാങ്കേതികജ” ഞാനം 
ഇപ്പ്പോഠം പരിഷത്തുമായി ബന”ധപ്പെട്ട കുമ്പാരമ്മാര്‍ക്ക്‌” കൈവന്നി 
ട്ടുണ്ട്‌. പരിശീലനം ലഭിച്ചാല്‍ സ്വന്തമായി അവ നിര്‍മ്മിച്ചു സ്ഥാപി 


ച്ചുകൊടുക്കാന്‍ തന്നെ അവര്‍ക്ക്‌” കഴിയും ഇത്‌ തൊഴിലവസരം മെച്ച 


പ്പെടുത്തുന്നുവെന്നതിനേക്കാഠം ഒരു ഗവേഷണഫലം ശക്‌തമായി 
ജനങ്ങളു ടേതായി മാറുന്നു വെന്നതിലാണ്‌ ഈന്നല്‍ നല്‍കുന്നത്‌ . 
സാങ്കേതികമായി മെച്ചപ്പെട്ട അടുപ്പയകഠം തന്നെയാണ്‌ ഗ്രാമങ്ങളില്‍ 


നിര്‍മ്മിക്കപ്പെടുകയെന്ന്‌ ഉറപ്പുവരുത്താന്‍ ഈ (പവര്‍ത്തനത്തിനുൃ, 


കഴിയും 


11. 


സൌരോര്‍ജ അടുപ്പുകള്‍ 


സൌരോര്‍ജം ഉപ യ ഗപ്പെടുത്തുന്നതിനുൃളള അടുപ്പുകളും 
ഇതോടൊപ്പം പരിഷത്ത്‌ രംഗത്തുകൊണ്ടു, വരുന്നുണ്ട്‌. പിരഷ 
ത്തിന്‍െറ ഗവേഷണ വിഭാഗം ഇക്കാര്യത്തില്‍ ചെയ്‌തിട്ടുള്ളത്‌” സാര 
അടുപ്പുകഠം താരതമ്യേന കറുഞ്ഞ ചിലവില്‍ നിര്‍മ്മിക്കാനുളള സങ്കേത 
ദം കണ്ടെത്തുകയെന്നതാണ്‌ . അതിനനുസരിച്ചാണ്‌ കല“പനകഠം 
ചെയ്യുന്നത”. ഉദാഹരണത്തിന്‌. ഒരു സൌരോര്‍ജ അടുപ്പിന്‌ മാര്‍ക്ക 
ററില്‍ ഇപ്പോഠം എഴുന്നൂറു മുതല്‍ ആയിരം രുപവരെ വിലയുണ്ട്‌. 
പരിഷത്ത്‌ ഇതിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണചിലവ്‌ കുറക്കാനുള്ള ശ്രമമാണ്‌ 
ചെയ തിട്ടുളളത്‌ . ഇതനുസരിച്ച്‌ ഇതിന്‍െറ വില മുന്നൂറു രൂപ 
യാക്കി കുറയക്കാന്‍ കഴിയും. 


ആരംഭത്തില്‍ സുചി പ്പിച്ചതുപോലെ സൌരോര്‍ജം, ഇന്നത്തെ 
നിലയില്‍, അത്രകണ്ട്‌ സാകര്യ (പദമല. തുടര്‍ച്ചയായി സൃര്യ(പ 
കാശം ലഭ്യമല്പാത്തത കൊണ്ടും , (പകറശമില്ലാത്ത സമയത്തേക്ക്‌ ഈര്‍ജം 
സംഭരിച്ചുവയ ക്കാന്‍ ഭീമമായ ചെല്‌ വേണ്ടിവരൂുന്നതു കൊണ്ടും 
ഇത്‌ പൂര്‍ണ്ണമായി ആശ്രയിക്കാവുന്ന ഒരു സങ്കേതമല്പ. എന്നാല്‍ ഭാഗി 
കമായ ഈര്‍ജാവശ്യം നിറവേററാന്‍ ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നതു വഴി 
. മൊത്തത്തിലുളള ഇന“ധനോപയോഗം ഗണ്യമായി കുറക്കാന്‍ കഴിയും 
സാധാരണ അടുക്കുകഠം ഉപയോഗിക്കുന്നതിനു പുറമേയുള്ള ഒരു 
സ്രമ്പദായമായി സഈരോര്‍ജ അടുപ്പ്‌ ഉപയോഗിക്കുകയും അങ്ങനെ 
ഈര്‍ജാവശ്യത്തിന്‍െറ ഒരംശം നിറവേററാന്‍ അത്‌ ഇടയാക്കുകയും 
ചെയ്യുന്ന ഒരു മിശ്ര ഈര്‍ജസമ്പാദനരീതി വളര്‍ത്തിയെടുക്കുകയും 
ചെയ്യേണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണ്‌. ദീര്‍ഘകാലാടിസ്‌ഥാനത്തില്‍ ഇത്‌ 
വളരെയേറെ ലാഭകരമാണെന്നു ബോദഃ'ധ്യപ്പെടും. 


സൌരോര്‍ജ അടുപ്പുകളുടെ നിര്‍മ്മാണച്ചെലവു കുറക്കാന്‍ പരി 
.ഷത്ത* നടത്തുന്ന ശ്രമങ്ങളുടെ പിന്നിലും നേരത്തെ കുമ്പാരന്‍മാരെ 
കറ്റ റിച്ചു പരാമര്‍ശിച്ച കാഴ” ചപ്പ്ാടുണ്ട്‌. ഇപ്പോഠം വരുത്തിയിരി 
ക്കുന്ന മററങ്ങഠം നമ്മുടെ നാട്ടിലുളള സാധാരണ കൊല്ലപ്പണിക്കാക്കു 
ചെയ്യാവയന്നവയാണ്‌ . ഇതിന്‍െറ ഫലമായി ചിലവുകുറഞ്ഞ സരര 
അടുപ്പുകളുടെ നിര്‍മ്മാണം. നമ്മൃടെ രഗാമങ്ങളിലെ പരമ്പരാഗത 
തൊഴിലാളികളുടെ (പവ്യത്തിയുടെ ഭാഗമായി മാറൃകയും ചെയ്യും. 

പുതിയതരം അടുപ്പ്യകഠം നമ്മുടെ ആഹാരരീതിയേയും സ്വാധീ 
നിക്കാനിടയാകറും നിലവിലുളള ആഹാരരീതിക്കും പാചകശൈലി 
ക്കു മൊക്കെമാററമൃണ്ടാകാം. ഇതൊന്നുമില്ലെങ്കില്‍ തന്നെ അത്തരം മാററ 
ങ്ങം കഠല ( കമത്തിലുണ്ടാകുമെന്നോര്‍ക്കണം . ഉദാഹരണത്തിന്‌ 
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പത്തു വര്‍ഷം മുമ്പുണ്ടായിരുന്ന ആഹാരരീതിയോ പാച്കശൈലിയോ 
അല്പ ഇന്നുള്ളത്‌ എന്നുകാണാന്‍ കഴിയും ഇവിടെ ഈര്‍ജസംബന്ധ 
മായ നമ്മുടെ ചെലവു ചുരുക്കല്‍ പദ്ധതിക്കു നുസ്യതമായ! ഒരു 
പുതിയ പാചക സംസ്‌കാരം തന്നെ ഉരുത്തിരി യേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 


പാചകശൈലിയു, ആഹാരരീതിയും അതിന്‌ അനൃയോജ്യമായ 


മാററങ്ങംക്ക വിധേയമാകും. വ്യക്തികളും കുടുംബങ്ങളും ഈര്‍ജു 
ത്തിന്‍െറ ദുര്‍വ്യയം കുറുറമറ്റന്നതിലൃൂടെ നേടുന്ന ഈര്‍ജലാഭം സമൂഹ 
ത്തിന്‍െറ മൊത്തം ഈര്‍ജാവശ്യം ലഘൂകരിക്കാന്‍ ഇടയാകണം. 


0 ഇന്ത്യയിലെ മൊത്തം ഉര്‍ജാവശ്യത്തിന്‍െറ പകുതിയും ഭക്ഷ 
ണം പാകം ചെയ്യുന്നതിനു വേന്ടിയുളളതാണ്‌ . പരിസ്‌ഥിതിയെ 
ഇധ്രയേറെ സ്വ ധീനിക്കൃന്നതും മനുഷ്യന്‍െറ നില നില“പിനെ 
ഇത(്രകണ്ടുുസാധിക്കുന്നതുമായ മറെറാരു ഈര്‍ജഉപ ഭോഗമില്പ എന്നാല്‍ 
ഭകഷണം പാകം ചെയ്യുന്നതിനുളള ഈര്‍ജം നല്‍കുന്നതു സംബ 
ന്‌ ധിച്ച്‌ ഗവണ്‍മെന്‍റിന്‌ ഒരു ദേശീയ നയമില്ല. 


റ ഭക്ഷണം പാകം ചെയ്യുന്നതിനു വേണ്ടി വരുന്ന ഈര്‍ജത്തിന്‍െറ 
90 ശതമാനവും വാണിജ്യ ബന്‌ധനങ്ങളില്പാത്ത വിറക്‌, ചാണകം 
കാര്‍ഷിക അവശിഷ ടങ്ങഠം എന്നിവയില്‍ നിന്നാണ്‌ ലഭിക്കുന്നത്‌". 
€) കണക്കുകളില്ല. എങ്കിലും ഇന്ത്യയിലെ ഏററവും വലിയ തൊ 
ഴില്‍ മേഖല വിറകുവില്‍പനയാണെന്നുവേണം പറയാന്‍, കോടി 
ക്കണക്കിനാളുകഠം ഈ തൊഴിലിലുണ്ട്‌ . നഗരങ്ങളില്‍ ജത്‌ തരു 
മുഖ്യതൊഴില്‍തന്നെയായിട്ടുണ്ട. 


റ) വിറക്‌ ക്ഷാമം (ഗാമങ്ങളിലും നഗരങ്ങളിലും അതിരൂക്ഷമായി 
രിക്കുന്നു ഗാഡവാഠം പോലുള്ള പര്‍വ്വത പ്രദേശങ്ങളില്‍ പോലും 
വിറക്‌ ശേഖരിക്കാന്‍ സര്‍(്രീകഠം ഏഴുുമണിക്കുറെങ്കിലും സഞ്ചരി 
ക്കേണ്ടിവരുന്നു നിരവധി നഗരങ്ങളില്‍ കഴിഞ്ഞ ആറുവര്‍ഷത്തിനു 
ള്ളില്‍ വിറകിന്‍െറ വില ഇരട്ടിയായി 


[) പാവപ്പെട്ട (ഗാമീണരമുടെ വിറക്‌ ശേഖരണം വന നശീകരണ 
മല്പ. അവരുടെ അടുപ്പുകളില്‍ ചുള്ളിക്കമ്പുകളും, ചെറുശാഖകളും 
ഉണങ്ങിയ ഇലകള്ൃയമാണ്‌ എരിയുന്നത്‌. 


൫) ഇന്ത്യയുടെ ര്‍ജപ്രോതസുകഠം ബ്ൃഹത്താണ്‌ എന്നാല്‍ അവ 
വേണ്ടവിധം ആസുത്രണം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടില്പ ചാണകം തന്നെ ഗ്രാമങ്ങ 
ളിലെ ര്‍ജാവശ്ൃത്തിന്‍െറ മൂന്നിലൊന്നു, ഭാഗം നിറവേററാന്‍ 
പര്യാപ”തമാണ്‌ . 

൫) എളുപ്പം വളരുന്ന ചെടികഠം കറദൂഷിഭൂമിക്ക പുറത്തും ഒഴിഞ്ഞ 
(പദേശങ്ങളിലും വച്ചു പിടിപ്പിച്ചാല്‍ ആഹാരം പാകം ചെയ്യുന്നതീ 
നുള്ള ഇന ധനത്തിന്‍റെ റ ആവശ്യം പൂര്‍ണ്ണമായും നിറവേററാന്‍ കഴിയും. 








വര്‍ഷം 


1 0523-24 


2൭00-01 


30 05.06 


0) 0. 


] 97-70 








വ്യാവസായിക ഇന്‌ധനങ്ങള്‍ക്കു പുറമേയുളള ഈര്‍ജ ഉപഭോഗം 


വിറക്‌ കാര്‍ ഷിക അവശ 'ഫ്ലങ്ങഠം ചാണകം ആകെ 
പകരം വേണ്ടി | 

ദശലക്ഷം | ദശലക്ഷം [പകരം വേണ്ടി | ദശലക്ഷം പകരം വേണ്ടി പകരം വേണ്ടി 

ടണ്‍ ക ന ടണ്‍ | വരുന്ന കല്ലരി| ടണ്‍ വരുന്ന കളരി [വരുന്ന കല്ലൃരി 
86.3 82.2 26.4 25.1 46.4 18.6 125.9 
09.6 94.0 30.0 29.1 ൭3 6 2൭.9 145. 
1092 103 9 39.6 31.9 വം 2൧൭9 19.9 
17.9 1 12.0) 36.3 34.4 4.6 29.8 112. 
199, 1 126. 91 0 98.9 /9.0 29.2 194.6 





